SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

La captacién de agua pluvial, es un proceso que consiste en recolectar, conducir y almacenar el agua de lluvia para su posterior uso.
Su aprovechamiento reduce el consumo de agua entubada, minimiza el impacto ambiental y la escasez hidrica, ayuda a conservar
los cuerpos de agua y fomenta un modelo de vida mas ecolégico.

VENTAJAS

+/ Acceso al agua en comunidades con poco
suministro, permite complementar el
abastecimiento con agua pluvial al
conjunto habitacional cuando el servicio
es escaso.

v/ Contribuye a la conservacién de
ecosistemas y biodiversidad de rios, lagos
y aguas subterraneas.

+ El agua de lluvia puede ser utilizada para
usos especificos de abastecimiento de uso
doméstico (W.C. y zona de lavado) y
mantenimiento de areas verdes y/o areas
comunes.

CONSIDERACIONES

® La cantidad de agua captada depende de
la lluvia del lugar y del 4rea de la cubierta,
esta superficie de azotea debe estar
impermeabilizada y limpia, asi mismo
debe tener una pendiente dirigida hacia la
rejilla o coladeras que se conectan a la
bajada de agua pluvial.

® Se debe de considerar la red de bajadas
de agua pluvial, rejillas y filtros, registros
de captacion, lineas de recoleccion,
almacenamiento, lineas de distribucion
para el suministro a las zonas destinadas
para la reutilizacién del agua pluvial.

@ Sedebe contar con cisternas o tanques de
almacenamiento del agua recolectada y
sus dimensiones dependen del volumen
captado en la cubierta.

@ Para el uso del agua pluvial debe
considerarse una red de distribucién con
un bombeo convencional o bien con el
uso de paneles fotovoltaicos.

ALTERNATIVAS
» Sistema de construccion en sitio: Facilita ocupar equipos o elementos existentes de la construccién, como los bordes, pretil y
la cubierta para la captacién, conduccién y almacenamiento del agua de lluvia.

> Sistema prefabricado: Componente de elementos importantes necesarios para su funcionamiento, considerando la capacidad
de almacenamiento que se necesita.

MANTENIMIENTO ~ + NORMATIVIDAD
- NOM-015-CONAGUA-2007
EINSTALACION  _ mm [ NOM-127-SSA1-2021
Facil Especializada NOM-001-SEMARNAT-2021
Cumplimientos de ecotecnologias en el proyecto Supervisién para el correcto funcionamiento de las

ecotecnologias

+ Registro de ecotecnologia en plataforma Conavi. w . »
+ Supervision para comprobar la correcta instalacion

» Correspondencia entre concepto de del sistema de captacién de agua pluvial de acuerdo
ecotecnologia en presupuesto y proyecto. con el proyecto.
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SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

DISENO

El sistema de captaciéon de agua pluvial, es una fuente de agua alternativa en base a la recoleccién, conduccidn, filtracién,
almacenamiento y distribucion.

CONSIDERACIONES DE DISENO

o La lluvia difiere en cantidad a lo largo y ancho del pais,
se mide en milimetros y segun el SMN, la precipitacion
promedio del pais es 740 mm anuales . Antes de iniciar
con la recoleccién, se debe definir el uso que se le dara a
el agua recolectada en base a las caracteristicas y
necesidades particulares de cada conjunto habitacional y
de su poblacién.

0 Se deberd de realizar el andlisis de la informacién
climatolégica de cada regién para determinar la
precipitacion media anual de cada zona o localidad, asi
como la intensidad, duracién y periodos de retorno, con
esta informacién podemos dimensionar el tamafio y los
componentes del sistema.

0 Debera considerar que todas las losas tapas de azotea
de los edificios seran utilizadas para captar el agua
pluvial. Para conocer el volumen captado, calculara el
area de las azoteas, la precipitacion promedio
acumulado del mes y el coeficiente de captacién de
acuerdo al material del techo de la distribucién.

Para el dimensionamiento de las bajadas de agua
pluvial, identificar el escurrimiento, para determinar la
cantidad de bajadas y definir el diametro del tubo.

=

Para el proceso de instalacién y eleccion de materiales
del sistema de conducciéon para guiar el agua a los
distintos elementos, debera observar bajadas de agua
pluvial, filtros, registros, lineas de conduccién y
distribucién.

©

Considerar una filtracion primaria para prevenir
obstrucciones, sedimentos y contaminantes.

El tanque de almacenamiento (cisterna hecha en sitio o
prefabricada) sus dimensiones y volumen estd en
funcién de la cantidad de agua recolectada y se ubicara
o instalara en los espacios disponibles dentro del
conjunto habitacional, preferentemente ubicarlos en el
nivel mas bajo del Conjunto Habitacional,
estructuralmente seguro y no represente riesgos de
accidentes o de estabilidad de los edificios, asi mismo
deberd estar ubicado en puntos estratégicos para la

correcta distribucién del agua pluvial para los diferentes FILTRO
usos. DESARENADOR

—

El tanque debe contar con un sistema de rebose.

Considerar la construccién de un pozo de absorcién
para la infiltracién del agua excedente.

El disefio debe permitir un facil acceso a todos los
componentes para su inspecciéon y mantenimiento.

Si se utiliza un sistema de bombeo dar cumplimiento con
las normas eléctricas mexicanas.

Considerar la red de tuberias de instalaciones
hidraulicas, sanitarias y eléctricas existentes asi como
los componentes del conjunto habitacional que puedan
interferir con la instalacién del sistema de captacion.

—
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SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL
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CONSIDERACIONES PARA SU INSTALACION

Realizar estudios previos para conocer la capacidad de infiltracién del suelo en el caso de incorporar el pozo de absorcién,
garantizando su efectividad para el manejo del agua excedente.

Inspeccion, limpieza e impermeabilizaciéon del drea de captacién en la zona de azoteas del conjunto habitacional, asimismo
considerar una pendiente minima del 2% para dirigir el escurrimiento hacia las bajadas de agua pluvial.

Considerar la instalacién de mallas, rejillas y coladeras pluviales de azotea que serviran como filtro de hojas y basura previo
al ingreso del agua pluvial a las bajadas, registros, sistema de filtracién y tanque de almacenamiento.

Se recomienda que el didametro de la tuberia para las bajadas pluviales sea como minimo de 10 cm (4").

Previo al ingreso del agua pluvial al tanque de almacenamiento se debe considerar la incorporacién de un filtro.

i)

COPLE cobo COLADERA PLUVIAL PARA
TUBERIA

N

TUBO PVC BOMBA DE AGUA LLAVES O VALVULAS

Para calcular la captacién de agua pluvial se requiere conocer los siguientes puntos:

1. Calcular el drea de captacién m2 (ancho x largo). Se realiza el levantamiento para identificar las dreas disponibles para la
captacion de agua pluvial, se mide y se multiplica el ancho y largo para obtener la superficie en metros cuadrados.

2. Calcular la precipitacién anual (mm). Buscar la precipitacién promedio anual de la localidad en (mm), la informacién que
se requiere se puede consultar en sitios oficiales meteoroldgicos gubernamentales.

3. Definir el coeficiente de escurrimiento en funcién del tipo de superficie de captaciéon de acuerdo con el material o tipo de
construccion. El coeficiente de escurrimiento se obtiene de la norma NMX-AA-164-SCFI 2013.

La férmula para calcular el volumen de captacién pluvial en volumen en litros es la siguiente:
Capacidad de captacion (litros)= (Precipitacion (mm) x Areade captacion (m?) x Coeficiente de escurrimiento) / 1000.

Considerar registros, ya que estos permiten inspeccidn, limpieza y mantenimiento de tuberias y filtros, evitando
obstrucciones por sedimentos u hojas.

El tratamiento del filtro ayudard para la limpieza del agua pluvial recolectada, el objetivo del tratamiento es retirar
contaminantes para alcanzar ciertas caracteristicas en la limpieza del agua pluvial captada por medio del sistema de
tratamiento (primario).

Para calcular una cisterna de agua pluvial se define en funcién a el uso que se le dara al agua recolectada, se tomardan en
cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se calcula el volumen de agua de lluvia. Se calcula el drea de captacién y se determina la precipitaciéon promedio anual y
se ajusta con el factor de escurrimiento (0.9 para techos de concreto).

2. Se calcula el volumen del consumo de agua para los distintos usos previstos (riego de areas verdes) se suman los
consumos anuales para obtener el total anual.

3.Se calcula el volumen de la cisterna. Se suma el volumen de agua de lluvia y el consumo, la capacidad de la cisterna debe
ser igual al volumen de agua captaday el volumen de agua no potable que se espera consumir.

Capacidad de cisterna= Volumen de lluvia captada + consumo anual de agua no potable. En algunos casos se considera un
tiempo de reserva para dias secos.

. Subdirecciéon General de Analisis de Vivienda,
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SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

INSTALACION

Inspeccién, limpieza e impermeabilizacion del 4rea de
captacion en la zona de azoteas del conjunto habitacional,
asi mismo considerar una pendiente minima del 2% para
dirigir el escurrimiento hacia las bajadas de agua pluvial.

La conduccién del agua recolectada serd a través de las
bajadas de agua pluvial con tuberia de pvc de 4".

RED DE CONDUCCION DE AGUA

Trazo e instalacién de las lineas de conduccién de agua, la
tuberia entre registros debe contar con el drea minima que
determine el cdlculo de la precipitacion pluvial para
garantizar el flujo adecuado de agua se considera una
pendiente minima de 2% y un didmetro de tuberia de 6"
(150 mm) como minimo.

Conavi

DESARENADOR

BAJADA DE
AGUA PLUVIAL

REGISTRO

Considerar la instalacion de mallas, rejillas y coladeras
pluviales de azotea que serviran como filtro de hojas y
basura previo al ingreso del agua pluvial a las bajadas,
registros, sistema de filtracién y tanque de
almacenamiento.

REGISTRO

SR

Dirigir las bajadas de agua pluvial hacia un sistema de
registros con medidas de 0.40 x 0.60 m construidos en sitio.
Los registros estaran ubicados a una distancia (maxima de
10 m entre cada uno de ellos), considerando los didmetros
de la tuberia de conduccién.

SISTEMA DE TRATAMIENTO

FILTROS TRES CAMARAS

y

El sistema de tratamiento o filtracién tiene como propédsito
filtrar el agua pluvial de manera gradual, por medio de
capas de arena, grava y piedra, de esta manera se dirigen
las tuberias de conduccién al tanque de almacenamiento.
El filtro puede ser prefabricado o hecho en sitio.

Subdireccion General de Analisis de Vivienda,
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SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

INSTALACION
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La instalacion del tanque o cisterna de almacenamiento El sistema de bombeo para conducir el agua pluvial
para el agua de lluvia deberd tener el volumen necesario B desde un tanque de almacenamiento inicial por medio
para garantizar la dotacién establecida, deberd ser d bomba v tuberi diri | hast
impermeable para evitar pérdidas por goteo, de igual euna_ omba y tu gr@s que dirigen el agua hasta que
manera debe evitar la contaminacién, ingreso de luz solar posteriormente se distribuye.

y la proliferacién de insectos. Pueden ser prefabricados o
hechos en sitio.

REBOSE DE AGUA DE
CISTERNA A POZO
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DISTRIBUCION PARA RIEGO

Sistema de distribucién hidrdulica de puntos de entrega m Pozo de absorcién para agua pluvial por medio de una

(tuberia) hacia depésitos instalados en puntos estratégicos excavacion del suelo, el cual se rellena con materiales

para la reutilizacién del agua pluvial. permeables como grava y arena que permita infiltrar al
subsuelo o terreno el exceso de lluvia. El pozo permite la
recarga de mantos acuiferos y evita la acumulacién de
agua. Las medidas del pozo estan en funcién del drea de
captacion y el consumo promedio de los diferentes usos
del agua pluvial.
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REGADERAS Y LLAVES ECOLOGICAS

DESCRIPCION

Accesorios que permiten hacer un uso eficiente del agua en el bafio y la cocina, debido a que aumentan la presién de salida del
agua, expulsandola en menor cantidad, pero con mayor fuerza, lo cual permite realizar las actividades cotidianas con mayor
facilidad y rapidez, pero con un consumo menor de agua.

VENTAJAS e

+ Ahorro en el consumo de agua en el bafio y =

cocina. i //
.

+ No genera gastos adicionales, ya que su - | REGADERA
costo es similar a los equipos no GRADO
ahorradores. ECOLOGICO

+ Funcionan con diferentes presiones (alta, : / FLUJO MAX. 7
media o baja). IS gl LITROS / MIN.

+ Existen dispositivos ahorradores que se

pueden conectar en la entrada o salida del LLAVE

accesorio  existente  para reducir el AHORRADORA

consumo de agua. GRADO
ECOLOGICO

FLUJO MAX. 6

CONSIDERACIONES LLTROS '/ MIN.

® Se debe disponer de agua corriente en la
vivienda para su funcionamiento.

® Se debe tomar en cuenta la fuerza con que
sale el agua para elegir el accesorio
correcto.

@ Los accesorios deben contar con la etiqueta
correspondiente de grado ecolégico.

ALTERNATIVAS

» Accesorios ahorradores: Son regaderas, llaves mezcladoras de lavabo y tarja, entre otros, que por su disefio reducen la cantidad
de agua necesaria para su uso cotidiano.

> Dispositivos ahorradores reguladores: Se instalan en la base de los accesorios (regadera o llaves), regulando el paso y
reduciendo el consumo de agua.

» Dispositivos ahorradores aireadores: Se instalan en la salida de agua y permiten la entrada de aire en el chorro, aumentando la
fuerza de salida y reduciendo el volumen requerido para su consumo.

- + NORMATIVIDAD
MANTENIMIENTO ] I:I |:| e NOM-008-CONAGUA-1998
EINSTALACION oo I NOM-012- CONAGUA- 2021
Facil Especializada NMX-C-415-ONNCCE-2015
Cumplimientos de ecotecnologias en el proyecto Supervisién para el correcto funcionamiento de las

ecotecnologias
* Registro de ecotecnologia en plataforma Conavi.
» Supervision para comprobar la  correcta
» Correspondencia entre concepto de ecotecnologia instalacién de las llaves y regaderas con grado
en presupuesto y proyecto. ecolégico de acuerdo con el proyecto.
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REGADERAS Y LLAVES ECOLOGICAS
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CONSIDERACIONES PARA SU INSTALACION

Debe existir suministro de agua en la vivienda para que el equipo pueda funcionar.

Las llaves de lavabo y tarja, asi como las regaderas ecoldgicas pueden ahorrar entre 30% y 70% el agua consumida
respecto a los equipos convencionales.

Para asegurar que el equipo a colocar es de grado ecoldgico, debe contar con la etiqueta correspondiente y
gue el gasto de agua no sea mayor de 10 litros por minuto. -

> ecalégico

En el caso de regaderas ahorradoras, existen aquellas que gastan entre 5.6 y 9 litros por minuto.

El caudal minimo para regaderas debe ser mayor a los 3 I/min y menor a 7 I/min en presiones de prueba de 0.2 kg/cm?y 6
kg/cm?, estos datos se pueden revisar en las especificaciones del producto.

Se requiere una presion adecuada de baja a media (0.2 a 3 kgf/cm?), tipicamente lograda con tinacos elevados. El tinaco
elevado o cisterna debe ubicarse a una altura minima de 2 metros desde su base hasta la salida de la regadera mas alta,
ajustandose segun la red hidraulica. De lo contrario, considerar regaderas certificadas para baja presion (0.2-1.0 kgf/cm?),
que mantienen un flujo eficiente de hasta 10 L/min sin exceder limites ecoldgicos.

Las llaves ahorradoras de tarja y lavabo pueden ser: con aireador, con control de caudal y termostaticas.

El caudal minimo de flujo de agua para las llaves de la tarja de la cocina debe ser mayor a los 2.5 I/min mientras que el de
las llaves del lavabo debe ser mayor a los 1.5 I/min y menor a los 6.0 I/min, estos datos se pueden revisar en las
especificaciones del producto.

Se pueden elegir llaves para lavabo y tarja de monomando o de 2 manerales dependiendo del tipo de tarja o lavabo que se
vaya a colocar.

Cuando se cuente con una regadera, se puede sustituir Unicamente el cabezal por un sistema ahorrador y para llaves en
lavabo y tarja convencionales, se pueden colocar en las salidas dispositivos ahorradores de agua para disminuir el caudal y
aumentar la presion.

ADAPTACION DE LAVABO Y TARJA EXISTENTES |

Remover el cabezal de la salida de agua de la llave @ Colocar cinta teflén en el extremo de la salida de agua de la llave
convencional. del lavabo o tarja. Enroscar el accesorio ahorrador en este
extremo y abrir la llave para verificar que no haya fugas.

Cabezal dela
llave
convencional

Accesorio ahorrador

} Cabezal dela |l Accesorio ahorrador
\ abezal de la llave )
//f\ convencional 5 \
- S r.—, - |

. Subdirecciéon General de Analisis de Vivienda,
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REGADERAS Y LLAVES ECOLOGICAS

INSTALACION

Cerrar llave
de paso

@ Interrumpir el suministro de agua.

| | - P
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Entradade
manerales

torni

U
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Cinta teflén
. I
i ‘ ‘
‘ 4

[
Para instalar los manerales de la regadera se debe colocar cinta

e

E)

teflén en las roscas de las salidas localizadas en el muro y
enroscar los

manerales ajustandose correctamente.
Dependiendo del tipo de accesorio, colocar todas las piezas para
garantizar su adecuada operacién.

| Manerales de

llave ahorradora

Cinta

teflén _|_. L

Tuercas bajo tarja
para fijacién de
llave ahorradora

(5]

caso, asegurarlas con las roscas y pernos correspondientes,

Colocar las llaves ahorradoras en el lavabo o tarja, segun sea el
hasta que queden fijas. Colocar cinta teflén en la rosca de
entrada.

] o
\ /
j i K CUERPO DE \
| ——— REGADERA \
BRAZQ DE _ﬁ\/ \
REGADERA | \
[

@ =1 MANERALES |
|- = L FRIAY 1
CALIENTE |
5 & \,
\
\
"»
MANERALES DE MANGUERA |
AGUAFRIA Y | ALIMENTADORA |
CALIENTE — | +—F [ —F—| \
\
|
VALVULADE |
SECCIONAMIENTO!

Conavi

Apretar

(¢

Salidade

Brazo de la
regadera

[

Cuerpodela
regadera

Cinta tefl6n

“L

Cintateflén-"""

Colocar cinta teflon en los extremos del tubo del brazo de la

@ regadera y enroscarlo en la salida de agua localizada en el muro y
en el cuerpo de la regadera ahorradora. Asegurarse que quede bien

enroscada para que no haya filtraciones.

llo

Salida de agua

—'-..)‘A

Vélvula de
seccionamiento

Cinta teflén _\_‘/zr:\
TN
Para la instalacién de llaves ahorradoras en lavabo y tarja se

@ debera localizar la valvula de seccionamiento en la salida de agua

ubicada en el muro, en caso de no contar con esta, se deberd
colocar una.

Manguera
flexible |
= ] , Tubo de
Vélvula de C p! J T desagiie
seccionamiento | S \S |
|

S

Con una manguera flexible unir la vélvula de seccionamiento
con la llave ahorradora, enroscando los extremos para asegurar
que no existan filtraciones. Conectar el tubo del lavabo o tarja con
el del desague. Al finalizar abrir el paso del agua y revisar que no
haya fugas.

Subdireccion General de Analisis de Vivienda,
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INODORO CON GRADO ECOLOGICO

DESCRIPCION

Mueble sanitario que en cada descarga genera una mayor potencia con un menor volumen de agua. En el caso de los equipos con
doble descarga es posible usar solo una parte del volumen de agua almacenado para liquidos, o toda la capacidad para sélidos.

VENTAJAS

“vAhorro en el consumo de agua en el
inodoro.

|

«Ahorro en el pago de agua.

+/No genera gastos adicionales, ya que su
costo es similar al de un equipo no
ahorrador.

+/Se puede utilizar agua pluvial para las

descargas, ahorrando en el consumo de INODORO

agua potable. GRADO
ECOLOGICO

Existen sistemas de doble descarga que

pueden reducir gastos al instalarse FLUJO MAX. 5

en el mobiliario existente. LITROS /

DESCARGA

CONSIDERACIONES
® Se debe disponer de agua en la vivienda para
su funcionamiento.
)
® Para que el equipo funcione correctamente
se debe contar con la fuerza del agua
necesaria.
® Los equipos deben contar con la etiqueta
correspondiente de grado ecoldgico.
S~
=]
N

ALTERNATIVAS

> Inodoro de grado ecolégico: Mueble sanitario que no ocupa mas de 5 litros por descarga, los muebles mas eficientes consumen
hasta 3.8 litros por descarga.

» Vaélvula de doble descarga: Sistema de dos botones, los cuales corresponden a dos niveles de descarga, una parcial para
desalojo de liquidos y una completa para el desalojo de sélidos, permitiendo un mayor ahorro en el consumo de agua.

- +
MANTENIMIENTO NORMATIVIDAD
EINSTALACION == HH D I:I NOM-002-CONAGUA-2021

Facil Especializada

Supervisién para el correcto funcionamiento de las

Cumplimientos de ecotecnologias en el proyecto H
ecotecnologias

* Registro de ecotecnologia en plataforma Conavi. . . Az
» Supervisién para comprobar la correcta instalacién

del inodoro con grado ecolégico de acuerdo con el

« Correspondencia entre concepto de ecotecnologia
proyecto.

en presupuesto y proyecto.

. Subdirecciéon General de Anadlisis de Vivienda,
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INODORO CON GRADO ECOLOGICO

CONSIDERACIONES PARA SU INSTALACION

o Debe existir suministro de agua en la vivienda para que el equipo pueda funcionar.

Cuando ya se cuente con un inodoro se puede cambiar solo la valvula de descarga del tanque para ahorrar en el consumo de
agua. Para elegir el sistema adecuado se debe considerar si el inodoro es de una o dos piezas, el tamafio del didmetro de
descarga (puede ser de 2" 0 3") y la posicién del botén o manivela (en la tapa o al lado del tanque).

o Para asegurarse de que el equipo a colocar es de grado ecoldgico debe contar con la etiqueta correspondiente. Grado ecalgco

Entre los inodoros ahorradores existen los que cuentan con tecnologia ecoflush que gastan en promedio 3.7 litros, y los
sanitarios de doble descarga que gastan 3 litros para liquidos y 4.8 litros para sélidos.

Al momento de elegir el mueble sanitario, se debe conocer la distancia entre la pared posterior y los tornillos laterales en la
base del mueble y seleccionar aquel que tenga la misma distancia u otro ligeramente mayor.

Si el tubo de desagle se encuentra separado a una distancia menor que la del mueble sanitario, se debera corregir el desfase

para poder colocar el equipo.

ADAPTACION DE INODORO EXISTENTE

@ Cerrar la vélvula de seccionamiento, retirar la manguera y drenar
sobre una cubeta. Vaciar el tanque para removerlo, quitando las
tuercas de los tornillos de fijacién localizados al interior.

P:Ianca de Tornillos de
lescarga fijacion del
4 tanque
Conexién de

manguera
alimentadora |

+ 91
Base de Q\
caucho para
sentar —

tanque en el {

inodoro \ \T

@ Reemplazar el sistema de flotador y de descarga, colocandolos en
el sitio correspondiente y ajustando la contratuerca localizada
en la parte inferior y exterior del tanque. Colocar el botén de doble
descarga como se indica en el instructivo del equipo, y en el sitio

en el que se localizaba la palanca.

< = caucho para
sentar el

" tanqueenel

inodoro

Flotador

Sistema de
descarga
Contratuerca

Sistema de

llenado del

tanque !
Contratuerca

| = Base de

@Con ayuda de una llave inglesa girar la contratuerca del sistema
del flotador y del sistema de descarga, para retirar todos los
componentes del sistema. Retirar también la palanca o botén.

Flotador

Sistema de

Sistema de descarga

llenado del
tanque

Base de
caucho para
sentar el
tanqueen el
inodoro

Contratuerca

=
—_— Contratuerca
= B

<

Fijar nuevamente el tanque del inodoro, colocando los tornillos y
las tuercas de fijacién al exterior. Posteriormente conectar la
manguera de alimentaciéon al tanque y abrir la vélvula de
seccionamiento. Permitir que el tanque se llene y realizar una
descarga para comprobar el correcto funcionamiento.

Botén de doble I O
descarga Tornillos de
fijacién del
Conexién de tanque

manguera
alimentadora |

Base de
caucho para
sentar el
tanqueen el
inodoro

Nota: Cuando el inodoro sea de una sola pieza (con tanque integrado) Unicamente se reemplazardn las piezas del interior del tanque.

Conavi
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INODORO CON GRADO ECOLOGICO

INSTALACION

Marca de cruzen
pisoy sanitario

Salida

de agua I

Tubo de 4"

Trazar ejes en forma de cruz en el tubo de desagle y en la base

@ Verificar las medidas para colocar el desague del inodoro, el tubo
de 4" ubicado en el piso debe estar separado entre 25y 30cm de la del inodoro para ubicar su centro, sobreponer el mueble haciendo
que coincidan los ejes y marcar los puntos para fijar el mueble.

Perforar con taladro el piso en donde se marcaron los orificios,

pared.
posteriormente colocar pernos de anclaje en ellos.

Tanque

._I—Cuello de Sellador =4

cera
Colocar cuello de cera en la parte inferior del inodoro y fijarlo, En caso de que el mueble de bafio tenga el tanque separado, se
deberd colocar el empaque cénico en la salida roscada de la

asegurando que quede firme y pegado sobre el orificio de
vélvula de descarga del tanque. Posteriormente, colocar pernos

desaguie. Colocar el inodoro y fijarlo con arandelas y tuercas,
ajustarlo con la ayuda de una llave hasta que quede fijo y sin de ajuste para fijar el tanque con la taza.

movimiento cuidando de no apretar demasiado los pernos para no
dafiar el mueble.

guera flexible J‘/

Salida de agua

s

e
——

Flotador

Colocar la vélvula de descarga al interior del tanque, corroborar
que el inodoro funcione correctamente y que el sistema de

herrajes al interior del tanque no tenga fugas.

colocar cinta teflén o sella roscas en el tubo de salida de agua de
la vivienda y en la entrada de agua del mueble sanitario y unirlas a
través de una manguera, ajustando con la ayuda de una llave.

@Conectar el tanque con la tuberia de alimentacién, se deberd

BOTON DE _,—'{4,;.*
DESCARGA DE —— e

:\‘ C

DESCARGA DESCARGA
_PARA PARA
LiQuIDOS SOLIDOS
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FILTRO PURIFICADOR DE AGUA

DESCRIPCION

Sistema que limpia el agua para purificarla, elimina olores como el del cloro, quimicos como pesticidas, metales pesados como
cobre y bacterias, lo que permite su uso para el consumo humano.

VENTAJAS e ——s—= I
~/ Provee agua purificada a las familias que I ——— -
no disponen de agua embotellada. e
+/ Se ahorra dinero destinado a compra de
agua embotellada. — — |
FILTRO ‘ \
PURIFICADOR ‘
v/Reduce el riesgo de enfermedades DE AGUA w ﬂ
gastrointestinales relacionadas con el
consumo de agua contaminada o sucia.

CONSIDERACIONES

® Se debe contar con abastecimiento de
agua.

® Se puede instalar cuando se cuenta con un
sistema de captacion de agua pluvial.

® El tipo de filtro a instalar dependerd de las
caracteristicas del agua disponible.

ALTERNATIVAS

> Filtro por goteo: Almacena un volumen pequefio de agua y cuenta con un filtro en su interior, el cual limpia el agua cuando esta
pasa a través del mismo.

> Filtro de cartuchos: Se conecta a la red de agua de la cocina y cuenta con diferentes fases de acuerdo con las caracteristicas del
agua para eliminar materiales, particulas, tierra, sedimentos, metales pesados y permitir su consumo.

MANTENIMIENTO |:+| NORMATIVIDAD
EINSTALACION . HH |:| I:I NOM-244-SSA1-2020

Facil Especializada NOM-127-SSA1-2021

Cumplimientos de ecotecnologias en el proyecto Supervisién para el correcto funcionamiento de las
: ’ : ecotecnologias
+ Registro de ecotecnologia en plataforma Conavi.
» Supervision para comprobar la correcta instalacion

+ Correspondencia entre concepto de ecotecnologia del filtro purificador de acuerdo con el proyecto.
en presupuesto y proyecto.
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FILTRO PURIFICADOR DE AGUA

0
@
@
o

CONSIDERACIONES PARA SU INSTALACION

Debe existir suministro de agua en la vivienda, para que el equipo pueda funcionar.

Se puede instalar cuando se cuenta con un sistema de captacién de agua pluvial.

Se debe conocer la calidad del agua disponible para elegir el tipo de filtro a utilizar.

Cuando en la vivienda se tiene sistema de abastecimiento de agua potable los filtros mas usados son:

Osmosis inversa: El agua entra a presién por una membrana que filtra las moléculas de agua y una vez
desinfectada llega al depdsito para ser consumida. Este sistema usa mas agua que los otros métodos (Filtro de
carbono, luz ultravioleta, ozono, ceramico) y elimina los minerales del agua, por lo que se debe remineralizar el agua
para la adecuada hidrataciéon en el consumo humano.

Filtro de carbono: Las particulas contaminantes del agua se adhieren por contacto al carbono del filtro y el agua
resultante queda libre de contaminantes, si el filtro no es limpiable se debe cambiar regularmente para garantizar
el correcto tratamiento.

Luz ultravioleta: Se eliminan las bacterias contaminantes mediante pulsaciones de luz, pero este sistema no
permite atrapar particulas sélidas, por lo que se recomienda que se combine con otro tipo de 4 filtros que usan
mallas, membranas o quimicos que atrapan los sélidos.

Ozono: Se utiliza energia eléctrica para disolver las particulas de ozono en el agua, las cuales matan las bacterias
presentes. Este sistema no necesita cambiar filtros, pero no elimina restos inorganicos, por lo que se recomienda
combinar con otro sistema que use mallas, membranas o quimicos que atrapen sélidos y restos inorganicos.

Cuando en la vivienda no se tiene un sistema de abastecimiento de agua potable los filtros mas usados son:

+ Ceradmico: Permite potabilizar el agua superficial filtrdndose a través de un material poroso, impregnado de finas
particulas que actian como desinfectante e impiden la proliferacién de bacterias en el filtro. Requiere limpieza
regularmente para garantizar el correcto tratamiento.

+ Por goteo: El agua a tratar gotea sobre un medio que contiene bacterias que degradan y eliminan los residuos. El medio
que contiene las bacterias se debe cambiar regularmente para garantizar el correcto tratamiento.

Considerar que algunos equipos para filtrar el agua requieren el suministro de energia eléctrica para su funcionamiento.

Todos los filtros requieren de mantenimiento periédico, que de no realizarse impactara en la calidad del agua y puede
representar un riesgo para la salud de quienes la consumen.

|-

_ FILTRO DE FILTRO DE FILTRO DE LUZ
OSMOSIS INVERSA CARBONO ULTRAVIOLETA

FILTRO DE FILTRO FILTRO POR
0OZONO CERAMICO GOTEO
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FILTRO PURIFICADOR DE AGUA

‘ Sobre la —I

tarja

@ Definir el lugar para colocar el filtro, en funcién del tipo que se
elija, puede ser sobre o debajo de la tarja.

Vaélvulade
seccionamiento

Manguera I

flexible

@ Colocar manguera flexible en el extremo libre de la unién para el
la cinta tefléon o

suministro de agua,
correspondientes.

Perforacién b

con los empaques

fp—
N ‘ e 4
' ~—-‘ ! I ; (
. Conexién —I i Soporte parl
| - q I i
Filtro bajo | Gl | fijar filtroa la

tarja pared
|

—

@ En caso de que el filtro se coloque bajo la tarja, este debera fijarse

en el mueble o en un muro, se debera buscar la manera éptima
de canalizar las mangueras de alimentacién y/o conectores
eléctricos, seguin sea el caso. Se deberd hacer una perforacién
para la llave de salida del agua y posteriormente fijarla con
arandelas, ajustando hasta que quede inmovil.

SALIDA DE AGUA :
FILTRADA

INSTALACION

Cinta teflén en
|_ los extremos
[ ]
Tee _ g
salida ®
de agua

Vélvula de
seccionamiento

@ Cerrar la vélvula de seccionamiento de la llave de la tarja, abrir
grifo para desahogar la linea restante y colocar una unién (T) para
el suministro de agua entre la valvula de seccionamientoy la
manguera de alimentaciéon para la tarja. La unién para el
suministro de agua debe tener cinta teflén y los empaques

correspondientes, para evitar filtraciones.

Perforacién :;II:::
delatarja tarja
parael paso

de _—

conexiones

@ En caso de que el filtro se coloque sobre la tarja, se deberd hacer
una perforacién para el paso de la tuberia que conecte al filtro y
posteriormente sujetar el filtro hasta que quede inmdvil.

Manguera
flexible

| Manguera

flexible

Contacto
eléctrico

Filtro Vélvula de

seccionamiento

conecta la manguera de alimentacién de agua y en su caso, a la
corriente eléctrica, abrir la llave de seccionamiento y corroborar
que no existan filtraciones.

@Una vez que el filtro se encuentra fijo en el lugar definitivo, se

MANGUERA
ALIMENTADORA |

FILTRO DE
CARTUCHOS

VALVULA
| SECCIONADORA

Conavi
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SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION

DESCRIPCION

Instalaciones disefiadas para distribuir, controlar, esparcir agua tratada y reciclada por medio de aspersores en las areas verdes de
los conjuntos habitacionales, con la finalidad de mejorar su conservacién y mantenimiento.

VENTAJAS

+ Uso eficiente del agua mediante la

+ Ahorro en tiempo, trabajo y costos

+ El riego en las areas verdes es uniforme,

v/ Los aspersores pueden ser ajustados para

CONSIDERACIONES

@ Conocer la ubicacién y superficie de las

>

implementacién de redes de distribucion
adecuada.

asociados al sistema de riego y cuidado de
las areas verdes.

aun en areas extensas.

variar la intensidad y los alcances del
riego.

areas verdes del conjunto habitacional,
para seleccionar y planear el sistema de
riego mas adecuado, especificando la
fuente de suministro del agua a utilizar.

El disefio del sistema de riego tiene que
ser planificado para resolver la
distribucién y colocacién optima de
tuberias, aspersores y la distancia que hay
de la cisterna de abastecimiento a las
zonas de riego.

Los componentes que integran el sistema
de riego son: punto de conexién, red de
tuberias, valvulas de control y aspersores.

La automatizacion del riego a través del
uso de la tecnologia con sensores y
controladores optimizan el uso de agua, lo
cual es una opcién para complementar el
riego por aspersion tradicional.

ALTERNATIVAS

Riego por saturacion de superficie: Consiste en saturar el suelo de manera controlada. Se utiliza en suelos con buen drenaje y
que tienen una superficie horizontal o plana.

Riego por aspersion con tuberia rigida: Consiste en realizar la distribucién y entrega del agua por medio de una instalacién de
tuberia rigida oculta, colocada estratégicamente para repartirse a los puntos de aspersion.

Riego por aspersién con tuberia flexible: Consiste en realizar la distribucién y entrega del agua por medio de una instalacién de
tuberia flexible a nivel de superficie, colocada estratégicamente para repartirse a los puntos de aspersion.

Riego tradicional:. Riego manual, en donde el usuario opera directamente mangueras, considerando tomas de agua en puntos

estratégicos.
NORMATIVIDAD

MANTENIMIENTO ) ED |:| * @ NOM-014-CONAGUA-2003
— | NOM-015-CONAGUA-2007

Cumplimientos de ecotecnologias en el proyecto

E INSTALACION  Faai Especializada NOM-003-SEMARNAT-1997

NOM-001-SEMARNAT-2021

Supervisién para el correcto funcionamiento de las
Registro de ecotecnologia en plataforma Conavi. ecotecnologias

Correspondencia entre concepto de + Supervisién para comprobar la correcta instalacién y
ecotecnologia en presupuesto y proyecto. funcionamiento del sistema de riego por aspersién
de acuerdo con el proyecto.
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SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION

DISENO |

Considerar la disposicién y ubicaciéon 6ptima de las tuberias, aspersores, valvulas y programador, verificando que cada zona de
riego reciba la cantidad adecuada de agua para lograr una cobertura eficiente.

CONSIDERACIONES DE DISENO

Se requiere evaluar las necesidades especificas de las
zonas de dreas verdes, seleccionando el tipo de
sistema de riego mas adecuado (sistema por
aspersién). Asi mismo las caracteristicas del area

verde como son: m2, tipo de suelo, distancia, tipo de i R .l [TI T } Fgoe e -l -
vegetacién, microclimas y direccién del viento.
' I'" BN 0N 'BD wiE' N EDEE Y

o Realizar un dibujo o esquema considerando las areas
verdes incluyendo las zonas con necesidades de riego
especificas (césped, arbustos, arboles) y se divide por
zonas.

Considerar la presién y volumen de agua suficiente
para que el sistema de riego funcione correctamente.

©

Seleccién de aspersores de acuerdo a la superficie de
cada zona, considerando riego de emisor a emisor,
cubrir riego por dos emisores y sectorizar o separar el
area por el nivel diferencial.

@

0 Se recomienda disefiar una red de tuberias para tener
recorridos eficientes para la dotacién de agua
evitando los cruces o interferencias con otras
estructuras, instalaciones o sistemas en las areas
verdes.

o Revisar a detalle los puntos criticos de riego
(perimetro, esquinas, curvaturas).

o Definir la ubicacion 'y agrupacién de las
electrovalvulas que controlan el caudal de agua para
la zona de aspersores, se debe de considerar una
electrovalvula para cada zona o area de riego.

o Los materiales mas comunes para la tuberia del
sistema de riego son de CPVC y polietileno, se
contempla una linea de tuberia (secundarias o
laterales) que conecte todos los aspersores de la
manera mas directa con la menor cantidad de
cambios de direccién y vueltas. Considerar
coeficientes de flujo maximos para las tuberias
(dimensiones) de acuerdo con el recorrido de las
lineas y el nimero de aspersores.

o Determinar el punto de conexién del sistema de riego
cercano a la fuente de abastecimiento de agua. La
linea principal de tuberia sera de mayor dimensién a
la linea secundaria.

o Accesibilidad para facilitar el mantenimiento en cada
componente y la posibilidad de expansiones o ajustes
futuros.
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SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION

@ © 00 o ee

CONSIDERACIONES PARA SU INSTALACION
Se debe disponer del agua pluvial almacenada.

Considera un disefio zonificado por areas, calculando caudal maximo (I/min) y presién (2-4 bar) disponible para evitar
golpes de ariete.

Verificar la fuente, presion y cantidad de agua a suministrar. Cuando la presién es baja se consideran tanques elevados o
bombas en caso de que la presién de la fuente sea baja. La presiéon recomendada debe ser mayor a 35 psi.

Marca ubicaciones con estacas, asegurando espaciamiento y radio de accidn sin superposiciones excesivas (>30%)

Consideraciones de planificacién y disefio en base a la ubicacién de las zonas de riego asi como sus componentes (tuberias,
conexiones, aspersores, valvulas, programador) con el objetivo de que las lineas de tuberias recorran distancias minimas y
al mismo tiempo evitar cualquier cruce con otras estructuras o componentes en las dreas verdes.

Considerar para la red de tuberias el trazo, excavaciéon de cepas para alojar dicha instalacién, asi como recorridos,
distancias y didmetros.

Evalla y determina capacidad hidraulica de la red (tuberia principal CPVC/CPVC-U de 25-50 mm segun caudal), y divide en
zonas con electrovalvulas independientes para riego secuencial, integrando controladores automaticos con sensores de
humedady lluvia.

Cava zanjas de 15-30 cm profundidad y 20-30 cm ancho para tuberias enterradas, con pendiente minimo 0.2% hacia
registros, instalando arena o material granular libre de impurezas como relleno (granulometria 0.5-10 mm). Conecta
tuberias secundarias a colectores de valvulas, usa accesorios roscados o de compresion, y coloca aspersores emergentes.

Purga lineas para eliminar residuos, ajusta boquillas para uniformidad (precipitacién <25 mm/h), y verifica hermeticidad

bajo NOM-001-CONAGUA-2011 y mide dotacion (5-10 L/m?*semana).

i o il

CODO PVC ASPERSOR MANGUERA ACCESORIOS

1
y

TUBERIA CPVC %
BOMBA DE AGUA VALVULA BOLA TEE PVC
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SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION

INSTALACION

UBICACION ASPERSORES

E] Planeacién y disefio considerando las zonas para el abastecimiento @ Marcar el trazo de la red de tuberias segun el disefio del sistema

de riego, topografia, caudal, presién, ubicacién y materiales de las de riego, (ubicacién de tuberias y aspersores) para visualizar el

tuberias y aspersores a emplearse. Dibuja un plano topografico con sistema completo. Es importante confirmar la distribucién del

zonas de riego, calcula caudal (I/min) y presion (2-4 bar). sistema y en caso de algin cambio poder realizar los ajustes
correspondientes antes de realizar la excavacion.

@Excavacién de cepas o zanjas con herramienta menor para alojar las @ Realizar la colocacion y distribucién de la red de tuberias en las
tuberias y aspersores. La profundidad de las cepas dependera del
disefio y consideraciones especificas del terreno y del clima local. Se
considera una profundidad de entre 15 y 30 cm de profundidad
promedio para proteger las tuberias, del dafio mecanico y de 20 a 30
cm de ancho considerando una pendiente de 2%. Usa arena granular
como relleno inicial.

cepas de acuerdo con el disefio, desde el sistema de
almacenamiento o toma de agua usando conexiones (T y codos)
con juntas herméticas para unir tramos de tuberia (CPVC, PE)
CPVC/CPVC-U (25-50 mm) y cambiar de direccién cuando sea
necesario, confirmar que todas las conexiones estén bien
ajustadas y selladas para evitar fugas.

@ Incorporar valvulas check, electrovélvulas y controlador automatico Instala los aspersores emergentes y boquillas ajustables, con
con sensores por zona para regular el flujo de agua a las diferentes cobertura uniforme en las ubicaciones marcadas previamente,
areas del jardin. Se conectan las vélvulas a la fuente de agua y al asegura un radio sin superposiciones excesivas. Los aspersores
controlador, que regulard los ciclos de riego segun la programacion deben estar nivelados para una cobertura uniforme.

que se establezca.
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SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION

INSTALACION

CONEXION A SISTEMA DE
RIEGO

BOMBA DE AGUA

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO

Realizar la conexién del sistema de riego a la fuente de agua Probar el sistema antes de cubrir las cepas para asegurar que
revisando que las conexiones estén bien selladas y libres de fugas. B todo funciona correctamente, verificando que no haya fugas en
Una de las fuentes de agua puede ser la proveniente del tanque de las conexiones, Abre el agua para purgar lineas, elimina residuos,
almacenamiento producto de la captacién de agua pluvial. en este proceso se verifica la hermeticidad, se revisa la presién de
cada zona, uniformidad del agua y se ajusta la direccioén, alturas,
angulos y el alcance de los aspersores en caso de que sea

necesario.
CONTROLADOR
AUTOMATICO
CONDUCTO
DE PVC
PARA B
CABLE |
i ‘ I
|
CABLE |

CONTROLADOR @ /J

Se realiza la verificacion final para asegurarnos que la instalacion se En caso de considerar un sistema de riego automatizado se
realiz6 de manera correcta, se rellenan las cepas con una capa arena requiere una conexién eléctrica y la programacién del controlador

granular y posteriormente con tierra o material compactado, por para garantizar el funcionamiento auténomo eficiente.
Ultimo se coloca el césped,
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