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Nota Metodologica
para la Estimacion de Reduccion de Emisiones de
GyCEl, en las acciones de Produccion Social de
Vivienda de la Comisidon Nacional de Vivienda
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INTRODUCCION

De acuerdo con los reportes internacionales presentados por distintas organizaciones como el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC] y la Agencia Internacional de Energia [(IEA], el
sector de la construccion registra un consumo aproximadamente del 30% de la energia total a nivel mundial.
Esto, en conjunto al creciente consumo de recursos naturales y otros factores, contribuye enormemente a la
generacion de gases y compuestos de efecto invernadero (GyCEl), lo que a su vez causa el calentamiento global
y por ende incide en el cambio climatico.

Para reducir los efectos derivados del cambio climatico México se comprometié a cumplir @ nivel internacional
sus Contribuciones Previstas y Determinadas a Nivel Nacional [INDC] para mitigacién en diversos sectores para el
2030, entre las cuales, se encuentra el sector residencial o de vivienda, el cual es responsable del 3.6%' de las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) como resultado de las actividades por consumo de energia, el
cual representa 15.73%2 del consumo final energético en el pais.

En este sentido en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, el gobierno de México se ha comprometido a
impulsar el desarrollo sostenible y mitigar las emisiones de contaminantes que deterioran el medio ambiente,
por lo que, se plantea tomar medidas para reducir el impacto ocasionado por las actividades ligadas a los
programas sociales, entre las que se encuentra el desarrollo de viviendas adecuadas.

Con relacion a lo anterior, el Programa Nacional de Vivienda 2021-2024 presenta un diagnostico del problema
actual sobre los componentes de una vivienda adecuada, entre los cuales se encuentra la disponibilidad de
servicios, en donde el uso de técnicas de sistemas sustentables y de autosuficiencia, como el reciclaje de agua
de lluvia y el aprovechamiento de fuentes renovables de energias, asi como, la optimizacion de estos recursos
en el funcionamiento de las viviendas, debe ser un objetivo para garantizar la vivienda adecuada.

Al respecto, la Comision Nacional de Vivienda [Conavi), como institucion del Gobierno de México que otorga
apoyos de vivienda dirigidos a las personas que mas lo necesitan, elabora una metodologia donde plantea el
calculo para estimar la disminucidon de emisiones de GyCEl, asi como, de la reduccién en los consumos de agua
y energia como resultado de la incorporacion de medidas de ecotecnologias en las intervenciones de vivienda
desarrolladas con el apoyo de la Conavi. Este cdlculo ayuda a monitorear y medir la contribucion por parte del
Gobierno de México a la conservacion del medio ambiente en el rubro de vivienda, lo que también permite
reportar el cumplimiento de los compromisos internacionales en materia de cambio climatico.

1[INECC] (2019)

2 [SIE] (2019)
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1. OBIJETIVOS

General
Calcular la reduccion de GyCEl y los ahorros de agua y energia de las acciones de sustentabilidad en las viviendas
intervenidas en los programas que ejecuta la Conavi.

Especificos

1) Contar con la metodologia para el desarrollo de un escenario base y un escenario de mitigacion, que
permita cuantificar los consumos hidricos y energéticos de las viviendas apoyadas con subsidio Conavi
que incorporan medidas de ecotecnologias.

2) Cuantificar los ahorros hidricos y energéticos gque se obtuvieron mediante las acciones de sustentabilidad,
respecto a la linea base establecida.

3] Estimar las emisiones de GyCEl de los escenarios base y de mitigacidn por vivienda intervenida que
incorpora medidas de ecotecnologias.

2. JUSTIFICACION

Con base en lo establecido en el Programa Nacional de Vivienda 2021-2024 en su Objetivo prioritario 1 referente
a “Garantizar el gjercicio a la vivienda adecuada a todas las personas, especialmente a los grupos en mayor
condicion de discriminacion y vulnerabilidad, a traves de soluciones financieras, técnicas y sociales de acuerdo
con las necesidades especificas de casa grupo de poblacion”, y en particular a la estrategia prioritaria 1.1.
“Promover el acceso a la vivienda adecuada, especialmente para grupos en condiciones de vulnerabilidad,
enfatizando la disminucidn del rezago habitacional, la seguridad en la tenencia, la adecuacién cultural y la
igualdad de género”, la Conavi tiene la responsabilidad de contribuir e impulsar el desarrollo de viviendas
adecuadas que cubran las necesidades especificas de cada familia y respondan a su contexto natural y social,
particularmente de aquellas correspondientes a la poblacién prioritaria y en sitios de rezago habitacional.

A su vez, la Conavi tiene el compromiso de que sus acciones en materia de vivienda estén basadas en principios
sostenibles e incorporen el uso de ecotecnias para con ello poder contribuir a garantizar el derecho humano a
la vivienda adecuada, asi como cumplir con las Acciones Puntuales 2.3.1 Promover el uso de ecotecnologias que
ayuden al ahorro de energia en las viviendas intervenidas por la Conaviy 2.3.2 Promover el uso de ecotecnologias
que ayuden al ahorro de agua y energia en las viviendas intervenidas por la Conavi, que son parte de los
compromisos internacionales adquiridos en materia de cambio climatico que se establecen en el Programa
Especial de Cambio Climatico.

Por lo anterior, es necesario contar con una metodologia que considere estandares establecidos en la materia y
adaptados a los escenarios presentes en las intervenciones de vivienda realizadas en los programas que ejecuta
la Conavi que facilite el andlisis de las acciones incorporadas para el

uso eficiente de recursos naturales y la mitigacion de emisiones de GyCEl.
Esto permitirda comparar los resultados de la implementacion de buenas practicas contra las convencionales, y a
su vez, reportar e impulsar estas acciones.
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3. ALCANCE

1] Estimar el consumo de agua en las viviendas por el uso de inodoro, regadera, grifos de bafio, grifos de
fregadero, lavadero y limpieza.

2) Estimar el consumo de energia en las viviendas por el uso de electricidad para iluminacién, gas l.p o lefia
para coccion de alimentos o calentamiento de agua.

3) Calcular las emisiones GyCEl de Bioxido de Carbono (CO2), Metano [(CH4), Oxido Nitroso (N20] y Carbono
Negro [CN]) en las viviendas que cuenta con ecotecnologias.

4. LINEA BASE DE CONSUMO

La linea base o escenario tradicional de demanda estima los consumos generados en la vivienda sobre las
categorias de agua y energia, por lo que en el calculo se incorpora |o referente a servicios basicos como agua
potable, drenaje, electricidad y el empleo de combustibles para la coccidon de alimentos y calentamiento de
agua, de aquellos proyectos donde se instalan ecotecnologias para mitigar la carencia de servicios y de uso
eficiente que inciden en los rubros mencionados.

En cada modulo se definen las reglas especificas a seguir para realizar los calculos correspondientes a cada
recurso, agua, electricidad y combustibles, de acuerdo con su uso en la vivienda vy las caracteristicas de cada
familia, para lo que se toman los datos de la Cédula de Informacion Socioecondmica (CIS), un instrumento de la
Conavi que permite recabar informacion de las personas beneficiarias, el hogar y sus necesidades, mismo que
contiene la cuantificacion del nimero de habitantes y la disponibilidad de servicios en cada vivienda (agua,
drenaje, energia eléctrica y combustible).

41. MODULO AGUA
De acuerdo con la poblacion objetivo vy las caracteristicas de las viviendas intervenidas en los programas que

ejecuta la Conavi, para establecer el consumo de agua de este escenario se consideran las actividades basicas
en la vivienda y el nUmero de sus habitantes [Hab) por el uso de:

a) Inodoro

b) Regadera

c)] Grifos de bafio

d) Grifos de fregadero
e) Lavadero

f] Limpieza

Asi, con base en los datos de la CIS donde se registran los servicios y las condiciones de las viviendas a intervenir,
el uso de lavadoras queda excluido de las estimaciones puesto que no se requiere la informacion referente a su
uso para la intervencion de la vivienda de acuerdo con los objetivos de los programas.
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En lo que respecta al consumo, para su determinacion se distingue entre viviendas nuevas (Vn] y existentes (Ve],
este aspecto se incorpora como un criterio para el andlisis debido a que en las viviendas existentes los
dispositivos de consumo cuentan con mas aflos de empleo, lo cual provoca un desgaste en sus accesorios y con
ello un mayor flujo de agua. Asi, la linea base para Vn se obtiene tomando |os valores maximos de consumo que
se encuentran en la norma mas reciente de cada tecnologia y para la linea base de Ve se integran los valores de
consumo establecidos en el “Estudio de campo para analizar casos de referencia del parque de vivienda
existente en México (2013)”3 y “Disefio técnico de la NAMA de vivienda existente”* (ver tabla 1).

El valor de consumo para el concepto de lavaderos se determina en la capacidad y tamafio de lavaderos de 25
litros, valor establecido de acuerdo con el Simulador de Ahorro de Agua de la Vivienda (SAAVi] que lo retoma
como el tipo de lavadero predominante en las viviendas en el pais. El consumo para limpieza se toma de lo
reportado en el mismo simulador, este valor se emplea para la limpieza del patio y de la vivienda en general.

Tabla 1 Variables de consumo de agua por tecnologia por tipo de vivienda

Tecnologia/Uso Consumo vivienda Consumo vivienda Frecuencia de consumo® Tiempo de uso por persona Referencia de Consumos
g nueva (Vn) existente (Ve) [Fc) hab/dia [Tu) minutos
. . NOM-009-CNA-2001
Inodoro 6 litros/descarga 6 litros/descarga 3.00 N/A NOM-001-EDIF-1994
B B A B PROY-NOM-008-CONAGUA-2016
Regadera 8.50 litros/min 10 litros/min 1.00 8.0 NOM-008-CNA-1998
Grifos de bafio 8 litros/min 8.30 litros/min 5.00 1.00 m);_ gﬁﬁgﬁ&?&mu*zms
. . . I - PROY-NOM-012-CONAGUA-2015
Grifos de fregadero 10 litros/min 10 litros/min 3.00 4.00 NMX-C-415-ONNCCE
Lavadero 25 litros/carga 25 litros/carga 0.27 0.80 Herramienta SAAVi
Limpieza 50 litros/dia 50 litros/dia N/A N/A Herramienta SAAVi

Fuente: Datos obtenidos de las NOM, PROY-NOM y herramienta (SAAVi).

La informacion referente al nimero de habitantes (Hab) en cada vivienda se toma la informacién reportada en la
CIS, este dato es el parametro que permite estimar el consumo total de agua con base en la frecuencia de uso
en la vivienda.

Para conocer si la accidn de vivienda ya sea Vn o Ve es viable para estimar el consumo de agua Cagua, se realiza
un cruce con la informacion de la seccion B de la CIS, “caracteristicas de los servicios”, en la pregunta
correspondiente al tipo de disponibilidad de agua:

¢Agua potable?

o Conexion ared publica
Sin conexion a red publica
Pipa
Pozo
Captacion Pluvial
Acarrean agua
No Hay

O O O O O O

3[G1Z] (2014)
4[G1Z] (2013)
5[G1Z] (2014)
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o Silarespuesta es “Conexion a red publica”, “Sin conexioén a red publica”, “Pipa”, “Pozo”, “Captacion Pluvial”
o “Acarrean agua”, se estima el consumo para todas las tecnologias de uso.

e Sila respuesta es “No Hay”, solo se cuantifica el consumo de agua para el uso Lavadero y Limpieza en la
vivienda.

Una vez que se define la condicion del servicio, se determinan los consumos anuales de agua en metros cubicos
(m3) para cada tecnologia:

a) Consumo anual de agua en inodoro:
Cinodoro [m?3) = Cy * Hab * 365/1000

Donde:

Ctv= Consumo en inodoro por tipo de vivienda, en Vn y Ve es igual a 18 It hab/dia, valor resultante del consumo vy la frecuencia de uso
Hab= Numero de habitantes

365/1000= Numero de dias al afio / litros por metro cubico (m3)

b) Consumo anual de agua en regadera:
Cregadera [m3] = Ctv *Hab * 365/]000

Donde:

Cyw= Consumo en regadera por tipo de vivienda, en Vn es 68 It/min y en Ve 80 It/min, valores resultantes del consumo, frecuencia y tiempo de uso
Hab= Numero de habitantes

365/1000= Numero de dias al afio / litros por metro cubico (m3)

c] Consumo anual de agua en Grifos de bafho:
Cagrifos de bafio (M?3) = C * Hab * 365/1000

Donde:

Cyw= Consumo por tipo de vivienda, en grifos de bafio, en Vn es 40 It/min y en Ve 41.5 It/min, valores resultantes del consumo, frecuencia y tiempo de uso
Hab= Numero de habitantes

365/1000= Numero de dias al afio / litros por metro clbico (m?)

d) Consumo anual de agua en Grifos de fregadero:
Cgrifos de fregadero (m3) = Cy * Hab * 365/1000

Donde:

Cw= Consumo en grifos de fregadero por tipo de vivienda, en Vn y Ve es igual a 120 It/hab/dia, valores resultantes del consumo, frecuencia y tiempo de
uso

Hab= Numero de habitantes

365/1000= NUumero de dias al afio / litros por metro cubico (m?)

e) Consumo anual de agua en Lavadero:
Clavadero (m3) = Cy * 365/1000

Donde:

C,= Consumo en lavaderos por tipo de vivienda, en Vny Ve igual a 57.5 It, valor resultante de la capacidad, frecuencia y tiempo de uso
Hab= Numero de habitantes

365/1000= Numero de dias al afio / litros por metro cubico (m3)

f) Consumo anual de agua para Limpieza:
Ciimpieza (m3) = Cy * 365/1000
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Donde:
Cyw= Consumo para limpieza por tipo de vivienda, en Vn y Ve igual a 50.00 It/dia, gasto promedio destinado al aseo y riego (SAAVI).
365/1000= Numero de dias al afio / litros por metro cubico (m3)

Con los consumos anuales de cada tecnologia se realiza la sumatoria de los mismos para determinar el consumo

total de agua en la vivienda (Cagual, de acuerdo con la disponibilidad de servicio de agua potable identificada
previamente:

Conexidn a red publica

Sin conexion a red publica

Pipa

Pozo Cagua = CinodorotCregaderatCagrifos de bariotCagrifos de fregaderotClavaderotCiimpieza

Captacion Pluvial
Acarrean agua

Noriey }Cagua = Clavadero + Cimpieza

42. MODULO ENERGIA
De acuerdo con la poblacion objetivo y las caracteristicas de las viviendas intervenidas en los programas que

ejecuta la Conavi, para establecer el consumo de energia de este escenario se consideran las actividades basicas
en la vivienda y el nimero de sus habitantes (Hab) para:

a) lluminacién (electricidad)
b) Calentamiento de agua (gas o lefia)
c) Coccidn de alimentos (gas o lefia)

Estos conceptos se contemplan como resultado de las caracteristicas de uso de energia en las zonas de atencion
las cuales son registradas en la CIS, asi como por la incidencia de las ecotecnologias factibles de incorporar con
los subsidios otorgados por la Conavi. Con base en esta informacién y de acuerdo con los objetivos de los
programas, no se integra el consumo energético de electrodomeésticos.

Para establecer los consumos de energia del escenario base, se analiza la informacion registrada en la CIS, el
Balance Nacional de Energia (BNE) y la calculadora de Gas LP de la Secretaria de Energia e informacién técnica
de fabricantes de equipos de consumo, con los cuales se determinan los parametros a considerar en el calculo
(ver tabla 2).

Tabla 2 Variables de consumo por tecnologia

Frecuencia de

Tecnologia Consumo Referencia de consumos
consumo
. . 8al0 Se establece con base en los datos observados en las intervenciones de
Lamparas incandescentes 100 watts , o ) . -
horas al dia viviendas rurales y semiurbanas con subsidio Conavi
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Tabla 2 Variables de consumo por tecnologia
Frecuencia de

Tecnologia Consumo ‘ Referencia de consumos
consumo
nsum L.p. f r . 2 “ "
Consumo de gas Lp. estufas de cuatro 1.211t/dia as . Dato empleado con base en la “Calculadora de Gas L.P” de la SENER.
quemadores horas al dia

Consumo de gas l.p. calentadores de Promedio de especificaciones de calentadores de almacenamiento

almacenamiento 0.5847 kg/hr 15 min/hab/dia Guardian y Kalotron.

Consumo de lefia para coccion de ~ . Estimado a partir de datos de consumo de lefia presentados en el
: . e 2 kg lefia/hab dia h p

alimentos en fogdn tradicional Balance Nacional de Energia.

Consumo de lefia para calentar agua en 1 kg lefia/hab dia Estimado a partir de los datos de consumo de lefia presentados en el

fogdn tradicional Balance Nacional de Energia.

Fuente: Elaboracion propia

La informacién del nimero de habitantes por vivienda [Hab), asi como la disponibilidad de servicio de
electricidad vy tipo de combustible empleado en la vivienda para la coccidon de alimentos y calentar agua, se
retoman de la informacién reportada en la CIS para identificar las condiciones que determinan el consumo de
energia en la vivienda. Con base en lo anterior, los datos correspondientes a la dotacidn de servicios y los
recursos empleados en la vivienda se identifican de la seccion B de la CIS, “caracteristicas de los servicios”. las
condiciones para determinar la estimacidon del consumo de energia en la vivienda en particular lo
correspondiente a la disponibilidad de este servicio:

¢Energia eléctrica?
o Con medidor
o Sin medidor
o No hay

e Silarespuesta es “Con medidor” o “Sin medidor” se estima el consumo de energia para iluminacién.
o Silarespuesta es “No hay” no se realiza el calculo, sin embargo, si en el registro del proyecto se considera la
instalacion de un panel fotovoltaico se procede a realizarlo.

Una vez definida la condicion del servicio, se determina el consumo de electricidad para iluminacion, en el que
se considera el uso de lamparas incandescentes:

a)] Consumo anual de electricidad para ldmparas incandescentes:
Ciluminacion (Mwh) = (C, * #lamparas) * (Dias / 1000)

Donde:

Cv= Consumo en vivienda, igual a 0.9 watts/hora al dia indicado para ldmparas incandescentes de 100 watts de potencia con una frecuencia de 9 horas
promedio al dia.

#lamparas = numero de lamparas en la vivienda, si el proyecto de intervencion registra el nimero de ldmparas LED o LFC como medida de ahorro, este
numero se considera para las ldmparas incandescentes del escenario base. En caso de no contar con esta informacion el valor por defecto a usarse es 8 /
watts por mega watts hora Mwh.

Dias= Numero de dias de uso al afio, si el proyecto registra la instalacién de panel fotovoltaico, el nimero a considerar es 3295, en caso contrario se
considera 365 / watts por mega watts hora Mwh

6 Este valor se emplea al considerar que el panel fotovoltaico logra al mes por lo menos 3 dias de respaldo para el consumo de
electricidad para iluminacién.
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Para estimar el consumo de combustible Ccombustible €n la vivienda para coccién de alimentos, se realiza el
cruce con la seccion B de la base de CIS en la pregunta:

¢Tipo de combustible que se usa para cocinar’?

o

@)
@)
@)

Lena

Gas
Electricidad
Otro

e Silarespuesta es “Lefia” se procede a estimar su consumo.

e Silarespuesta es “Gas” y el proyecto de intervencion registra una “estufa de lefia ahorradora”, se considera
gue por usos y costumbres se dispone de un fogdn tradicional para esta actividad, por 1o que, se estima el
consumo de lefia para la coccidn de alimentos y gas para calentar agua.

e Silarespuesta es “Gas” se procede a estimar su consumo.

o Sila respuesta es “Electricidad” u “Otro” no se realiza la estimacion, ya que, no se consideran medidas para
el ahorro de energia para este medio.

a)] Consumo de lefia para coccion de alimentos:

Donde:

Cestufa lefia [ton/aﬁO] = CL * Hab * 365/1000

C,= Consumo de lefia de 2 kg/hab/dia para la cocciéon de alimentos
Hab= Numero de habitantes
365/1000= Numero de dias al aflo/kg a toneladas

b) Consumo de gas para coccién de alimentos

Cestufa gas [kg/aﬁO] = 441.658 kg/aﬁO

Para estimar el consumo de combustible en la vivienda para calentar agua, se realiza el cruce con la seccién B de
la base de CIS en la pregunta:
¢Tipo de combustible que se usa para calentar el agua?

o

o O O O O

Lefa

Gas
Carbdn
Electricidad
No usa
Otro

7 El cruce de informacioén que se realiza con la CIS sirve para identificar el combustible final de empleo, para el caso de viviendas nuevas
estas en su mayoria son viviendas las cuales son reconstrucciones totales pero que ya existian. Para el caso de combustible de uso lefia
se consideran fogones abiertos.

8 Dato empleado para estufas de cuatro quemadores, con base en la “Calculadora de Gas L.P de la SENER”
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Con base en lo anterior, se toman en cuenta las siguientes consideraciones:

e Silarespuesta es “Lefia” se procede a estimar su consumo.

e Siel combustible para calentar agua es “Gas”, se considera que se emplea boiler de almacenamiento.

o Si la respuesta es “Carbon”, “Electricidad”, “No usa” u “Otro” no se realiza la estimacion, ya que no se
consideran medidas para el ahorro de energia para este medio.

a)] Consumo de lefia para calentar agua:
Cestufa lefia [ton/aﬁO] = CL * Hab * 365/]000

Donde:

C,= Consumo de lefia, igual a 1 kg/hab/dia para la coccidon de alimentos
Hab= Numero de habitantes

365/1000= Numero de dias al afo / kg a toneladas

b) Consumo de gas por el uso de boiler de almacenamiento es:
Choiler (kg/aio) = ((Fu * Hab) /60) * (0.58945 * 365)

Donde:

Fu=Factor de uso igual a 15

Hab= Numero de habitantes.

60= Numero de minutos en una hora.

0.58945= Factor promedio de consumo en especificaciones de calentadores de almacenamiento Guardian y Kalotron.
365= Numero de dias al afio.

5. ESCENARIO DE MITIGACION DE CONSUMO

El escenario de mitigacion establece los consumos de agua y energia generados en la vivienda con el empleo
de acciones o dispositivos de ahorro. Las variables y supuestos empleados para el escenario de cada recurso se
describen en el apartado correspondiente.

Con respecto a las acciones de mitigacion, estas corresponden a las ecotecnologias implementadas en las
intervenciones de vivienda realizadas en los programas que ejecuta la Conavi en atencion a las actividades, usos
y necesidades detectados en la CIS. Por lo anterior, en ambos escenarios se estima el consumo para los mismos
usos.

5.1 MODULO DE AGUA

En este escenario se estima el consumo de agua por la instalacion de alguno de los siguientes dispositivos de
ahorro:

a) Inodoro de grado ecoldgico

b) Regadera de grado ecoldgico
c) Grifos ahorradores de bafio

d) Grifos ahorradores de fregadero
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Los dispositivos empleados para el escenario de mitigacidon son aquellos que de acuerdo con su flujo de gasto
de agua y almacenamiento de descarga son considerados de bajo consumo respecto a dispositivos de uso
convencional que presentan una mayor demanda de agua. La frecuencia de consumo y tiempo de uso son las
mismas que en el escenario base para conservar los parametros de consumo (ver tabla 3).

Tabla 3. Variables de consumo de agua por tecnologia por tipo de vivienda

Frecuencia de
consumo?®
[Fc) hab/dia

Consumo vivienda
nueva (Vn)

Tiempo de uso por persona

o)) FTes Referencia de consumos

Tecnologia/Uso

NOM-009-CNA-2001

Inodoro de grado ecoldgico 3.5 litros/descarga 3.00 N/A NOM-001-EDIF-1994
Regadera de grado ecoldgico 3.8 litros/min 1.00 8.0 ;?J:g‘%f’gﬁ?{gg%mem'zme
Grifos de bafio de grado ecoldgico 4 litros/min 5.00 1.00 ERS; 'C'\‘_Z'\S"_gﬁ;,(:c%':AGUA'ZO]S
Grifos de fregadero de grado ecoldgico| 5 litros/min 3.00 4,00 ZRI\,CSZ 'C'\'_i)]'\s"_'gﬁ;lcc%':AGUA'zms
Lavadero 25 litros/carga 0.27 0.80 N/A

Limpieza 50 litros/dia N/A N/A Herramienta SAAVi

Fuente: Datos obtenidos de las NOM, PROY-NOM y herramienta (SAAVi).

¢ Sila vivienda no cuenta con alguna ecotecnologia, el valor de consumo es el mismo que el indicado en el
escenario base de cada dispositivo.
e El consumo de agua para lavadero y limpieza se conserva igual al estimado en la linea base.

a)] Consumo anual de agua en Inodoro de grado ecoldgico:
Inodoro de grado ecoldgico (m?) = Cy, * Hab * 365/1000

Donde:

Cyw=10.5 (Valor reportado para inodoros de grado ecoldgico con un gasto de 3.5 It/descarga [NOM-009-CNA) con una frecuencia de uso de 3 veces
habitante al dia).

Hab= Numero de habitantes

365/1000= NUumero de dias al afio / litros por metro cubico (m?)

b) Consumo anual de agua en Regadera de grado ecoldgico:
Regadera de grado ecoldgico (m?) = Cy, * Hab * 365/1000

Donde:

Cw= 30.4 [Valor reportado para regadera de grado ecoldgico con un gasto de 3.8 litros/minuto (NOM-008-CONAGUA] y una frecuencia de uso de 8
minutos/hab/dia).

Hab= Numero de habitantes.

365/1000= Numero de dias al afio / litros por metro cubico (m3)

c] Consumo anual de agua en Grifos ahorradores de bafio:
Grifos ahorradores de baiio (m?3) = Cy, * Hab* 365 /1000

Donde:

Cw= 20 (Valor reportado para grifos ahorradores en bafio con un gasto de 4 litros/minuto (NMX-C-415-ONCNCE) y una frecuencia de uso de 5 veces
habitante al dia).

Hab= Numero de habitantes.

365= Numero de dias al afo.

9 [GIZ] (2014)
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d] Consumo anual de agua en Grifos ahorradores en fregadero:
Grifos ahorradores en fregadero (m?®) = Cy, * Hab *365/1000

Donde:

Cyw= 60 (Valor reportado para grifos ahorradores en fregadero con un gasto de 5 litros/minuto (NMX-C-415-ONNCE) y una frecuencia de uso de 3 veces al
dia durante 4 minutos).

Hab= Numero de habitantes

365/1000= Numero de dias al afio / litros por metro cubico (m3)

5.2 MODULO DE ENERGIA
En este escenario se estima el consumo de energia (electricidad, lefia y gas) en las viviendas que instalaron alguna
de las siguientes ecotecnologias:

a) lluminacioén
o Lamparas LED
o Lamparas LFC
o Panel fotovoltaico

b) Coccidn de alimentos
o Estufa ahorradora de lefa

c] Calentamiento de agua
o Estufa ahorradora de lefa
o Calentador de gas eficiente
o Calentador Solar

Los dispositivos considerados para el escenario de mitigacién son aquellos que generan un menor consumo de
energia en comparacion con los empleados en el escenario base y que se instalan de manera convencional en
las viviendas intervenidas en los programas que ejecuta la Conavi.

La frecuencia de consumo y tiempo de uso se conservan los mismos valores que en el escenario base para los
parametros de consumo (ver tabla 4).

Tabla 4. Variables de consumo por tecnologia

Tecnologia

Consumo

Frecuencia de

Referencia de consumos

consumo
. 8a10 Se establece de acuerdo con la potencia de 9 watts de una lampara LED

Ldmparas LED 9 watts . )

horas al dia convencional
Lamparas LFC 25 watts 8all ) Se establece‘ de acuerdo con la potencia de 25 watts de una lampara

horas al dia LFC convencional

O,

Consumo de gas l.p. calentadores 0.20235 kg/hr 15 min/hab/dia Se estaplece un ahorro del 50% respecto al consumo bgse, valor
ahorradores promedio de ahorro respecto de calentadores de almacenamiento.
Consumo de lefia de estufa ahorradora Ahorro del 50% dia Manual de buenas practicas para la implementacién de proyectos de
de lefia ° estufas ecoldgicas de lefia (CONACYT, 2023)

Fuente:

Heroica Escuela Naval Militar No. 669, Pisos 2 y 3, Col. Presidentes Ejidales Ira Seccién,

Alcaldia Coyoacan, C.P. 04470, Ciudad de México, Teléfono: 5591389991

Elaboracion propia con datos de potencia de lamparas led vy Ifc, estudio de CONACYT y ahorro de gas en calentadores eficientes.
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e Si la vivienda no cuenta con alguna de estas ecotecnologias se considera el mismo consumo que el
estimado para el escenario base.

e Sila vivienda cuenta con electricidad y se sustituyen ldamparas incandescentes por LED o LFC, se calcula la
reduccion de consumo.

a) Consumo de energia para iluminacion
Lamparas LED (Mwh]) = (9 * CLED * #lamparas/100] * (D/1000)
Lamparas LFC (Mwh] = (9 * CLFC * #ldamparas/100]) * (D/1000)

Donde:

9= NUmero de horas al dia promedio de uso.

CLED= Consumo de ldmparas Led el cual se considera de 9w

CLFC= Consumo de lamparas LFC el cual se considera de 25w

D= Numero de dias afio en que se usa la energia eléctrica para el encendido de ldmparas (cuando se instale un “Panel fotovoltaico”, el nimero de dias a
considerar sera de 329'% en caso contrario se considera 365)

¢ Sise instala una estufa ahorradora de lefia para coccién de alimentos se calcula la reduccion de consumo
de lefia.

b) Consumo anual de lefia para coccion de alimentos:
Estufa de lefia ahorradora (ton/afno) = C. * 50% * Hab * 365/1000

Donde:

C,= Consumo de lefia, igual a 2 kg/hab/dia para la coccidn de alimentos
50%= Porcentaje de ahorro de lefia

Hab= Numero de habitantes

365/1000= Numero de dias al afio / litros por metro cubico (m3)

« Siseinstala una estufa de lefia en la que se calienta agua se calcula la reduccion de consumo de lefia.

c)] Consumo anual de lefia para calentar agua:
Estufa de lefa ahorradora (ton/afo) = C. * 25% * Hab * 365/1000

Donde:

C,= Consumo de lefia, igual a 1kg/hab/dia para la coccidn de alimentos
50%= Porcentaje de ahorro de lefia"

Hab= Numero de habitantes

365/1000= Numero de dias al afio / litros por metro cubico (m3)

¢ Sise instala un calentador eficiente se calcula la reduccion de consumo de gas.

c)] Consumo anual de gas para calentar agua:
Calentador eficiente (kg/aio) = ((Fu * Hab) /60) * (0.58945 * 365) * 50%

Donde:

Fu=Factor de uso igual a 15

Hab= Numero de habitantes.

60= NUumero de minutos en una hora.

© Este valor se emplea al considerar que el panel fotovoltaico logra al mes por lo menos 3 dias de respaldo para el consumo de
electricidad para iluminacion.
" CONAVI, Porcentaje de ahorro tomado como referencia de acuerdo con el empleo de estufa ahorradora de lefia y calentador solar,
para el consumo de lefa total.
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0.58945= Factor promedio de consumo en especificaciones de calentadores de almacenamiento Guardian y Kalotron.
365= Numero de dias al afio.
50%= Porcentaje de ahorro de gas por el uso de calentador eficiente

¢ Siseinstala un calentador eficiente y calentador solar se calcula la reduccién de consumo de gas, tomando
como elemento principal el calentador solar.

c) Consumo anual de gas para calentar agua:

Calentador eficiente de gas (kg/aio] = ((Fu * Hab) /60) * (0.58945 * 365) * 75%

con calentador solar

Donde:

Fu=Factor de uso igual a 15

Hab= Numero de habitantes.

60= Numero de minutos en una hora.

0.58945= Factor promedio de consumo en especificaciones de calentadores de almacenamiento Guardian y Kalotron.
365= Numero de dias al afio.

75%= Porcentaje de ahorro de gas por el uso de calentador eficiente

¢ Siseinstala solo un calentador solar para calentar agua, el ahorro es del 100% sin importar si el combustible
anterior era gas o lefa, por lo que el consumo es igual a cero.

c] Consumo anual de combustible para calentar agua.
Calentador solar =0

6. METODOLOGIA Y ESTIMACION DE EMISIONES

Las metodologias para la cuantificacion de las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero GyCEl y
Carbono negro que se describen a continuacion para el escenario base y de mitigacion de los médulos de agua
Yy energia, se sometieron a un proceso de revision con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT]) vy el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC), con el fin de contar con una
herramienta de calculo comparable con los reportes nacionales de emisiones de GyCEl y mitigacion.

6.1 MODULO DE AGUA

En este apartado se presenta el cdlculo y los factores empleados para estimar las emisiones de GyCEl por el
tratamiento y eliminacién de aguas residuales, el cual se retoma de la Metodologia del IPCC 2006, volumen 5
Desechos, Tratamiento y Eliminacion de aguas residuales domésticas.

Las aguas residuales se dividen en dos grupos segun su procedencia, aguas residuales municipales y aguas
residuales industriales. Para el caso de este proyecto, corresponden las generadas en las viviendas de zonas
urbanas vy rurales, las cuales estan en funcion del tamafio de la poblacion, por ello, van en aumento al mismo
tiempo que el crecimiento de poblacion en el pais. Estas aguas se colectan en sistemas de alcantarillado sanitario
municipal teniendo como destino final dos vias, tratamiento o eliminacién en rios o cuerpos de agua.
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Durante la gestidon de las aguas residuales, pueden generarse emisiones de GEl, tanto por su tratamiento como
por su eliminacion o vertido a un cuerpo de agua, asi como, por la generacion de sus lodos, subproducto del
mismo tratamiento. Asi, el tratamiento o vertido de las aguas residuales pueden ser fuente de emisiones de
metano [CH4) y éxido nitroso (N2O)].

Las emisiones de CH4 se generan de la degradacion en condiciones anaerobias de las aguas residuales y los
lodos generados de su tratamiento, la cantidad de metano generado depende principalmente de la cantidad de
materia organica biodegradable de las aguas residuales, la temperatura y el tipo de tratamiento recibido.

Las aguas residuales también son susceptibles de emitir N,O por la degradacion de sus compuestos de
nitrégeno, como la urea o los aminoacidos provenientes de las proteinas. Las aguas residuales mas susceptibles
de emitir estos compuestos son las aguas residuales municipales durante su tratamiento y/o vertido. Durante el
vertido, sufren una degradacion aerobia que puede generar emisiones de N,O.

Por otra parte, el tratamiento de las aguas residuales municipales mediante tratamientos terciarios con procesos
de nitrificaciéon y desnitrificacion puede generar emisiones de N2O en la planta de tratamiento. Por lo tanto, se
tendran emisiones procedentes del vertido a un cuerpo de agua y desde la planta de tratamiento de aguas
residuales.

Metodologia de medicion

Las emisiones de Gases y compuestos de efecto invernadero (GyCEl] por aguas residuales, dependen de la
cantidad de desechos organicos generados y de un factor de emisidn que caracteriza la proporcion en la que
estos desechos generan CHa. A continuacion se resumen tres niveles metodoldgicos para estimar el CH4 a partir
de esta categoria.

De acuerdo con las Directrices del IPCC 2006 la elaboracion y cdlculo de emisiones de GEl se clasifican con base
en la informacién disponible y pardmetros empleados para los niveles de estimacion:

¢ Nivel 1aplica valores por defecto para el factor de emision y para los pardmetros de la actividad. Este método
se considera de buena practica para los paises con escasa disponibilidad de datos.

¢ Nivel 2 sigue la misma metodologia que el Nivel 1, pero permite la incorporacion de un factor de emision y
de datos de la actividad especificos del pais. Por ejemplo, un factor de emisidn especifico para un importante
sistema de tratamiento, basado en mediciones en el terreno se podria incorporar con este metodo. Hay que
tomar en cuenta la cantidad de lodos eliminados por incineracion, en vertederos y en suelos agricolas.

¢ Nivel 3 refiere a cdlculos mas avanzados, se basa en datos especificos de cada planta en las grandes
instalaciones de tratamiento de aguas residuales. Este aplica en paises con generacion de datos confiables
y sistemas de tratamiento avanzados.
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Figura 1: Arbol de decisiones para el método a emplear
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Fuente: [IPCC 2006]
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Las Directrices del IPCC 2006, Volumen 5, Capitulo 6, establecen la ecuacién general para estimar las emisiones
de CH4 derivadas de aguas servidas domésticas, la cual se expresa como:

Emisiones de CHs=[2(Ui x Ti,j X EFj) i,j] (TOW —S]-R

Donde:

Emisiones de CHy= Total de las emisiones de CH4 durante el afio, Gg

Ui = Fraccion del grupo de poblacién (rural y urbano) en el afio de inventario

Tij= Grado de utilizacion de via o sistema de tratamiento y/o eliminacidn, para cada fraccion de grupo de ingresos en el afio del inventario
EFj: Factor de conversién kg. de CH4/kg. de DBO

|= Grupo de poblacion (rural 6 urbano)

j= Cada via o sistema de tratamiento/eliminacién

TOW= Total de materia organica en las aguas residuales del afio, kg. de DBO/afio

S= Componente organico separado como lodo durante el afio, kg. de DBO/afo

R= Cantidad de CH,recuperada durante el afio del inventario, kg. de CH,/afio

Como se observa, la presente metodologia contempla el uso de los datos sobre las tecnologias de tratamiento
de aguas residuales (Tij) a nivel municipal, asi como el porcentaje total de agua tratada y no tratada, los cuales se
emplean para determinar las emisiones de metano generadas de manera indirecta por la eliminacion de aguas
residuales en las viviendas.

Estos datos se generan anualmente por la Comisién Nacional del Agua (Conagua] a través del Sistema Nacional
de Informacién del Agua (SINA] v los Inventarios de Plantas Municipales de Potabilizacion y de Tratamiento de
Aguas Residuales en Operacion publicados, sin embargo, para el cdlculo aqui realizado la informacion se solicita
a dicha dependencia, o al INECC, y se actualiza aproximadamente cada cuatro afios debido a que las coberturas
de tratamiento no varian significativamente anualmente.

Adicionalmente, se requieren los datos referentes a las fracciones de poblacion rural y urbano (ui) a nivel
municipal para la estimacién de emisiones, esta informacion se actualiza cada cinco afios de acuerdo con la
informacion reportada por el INEGI en los Censos de Poblacién y Vivienda.

Factores de emision

La informacion general, que son los factores de emision vy la desagregacion de las tecnologias de tratamiento
utilizadas a nivel estatal, empleada para el caso de las aguas residuales tratadas y no tratadas se retoman del
Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero publicado por el INECC.

Para la estimacion de los escenarios de 2019 a 2022, se realizd el recalculo de las emisiones de metano con
factores de emision actualizados proporcionados por el INECC en sus inventarios mas actuales, con el fin de tener
una serie historica homologada. Asi la informacion utilizada se muestra en la tabla 5.
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Tabla 5. Factores de emision de metano
Factor de emision 2023

Tecnologia de tratamiento

(kgCH4 / kgDBO)
Aerobio 0.04
Anaerobio 0.48
Biologico 0.04
Discos Biologicos o Biodiscos 0.04
Dual 0.04
Filtros bioldgicos o Rociadores o Percoladores 0.04
Fosa séptica 0.30
Fosa séptica + Filtro Bioldgico 0.30
Fosa séptica + Wetteland 0.30
Humedales (Wetteland) 0.12
Lagunas Aireadas 0.12
Lagunas de Estabilizacion 0.45
Lodos Activados 0.04
Otro 0.04
Primario Avanzado 0.01
Primario o Sedimentacion 0.01
Rafa + Filtro Biologico 0.48
Rafa o Wasb 0.48
Rafa, Wasb + Humedal 0.48
Reactor Enzimatico 0.48
Sedimentacion + Wetteland 0.24
Tanque Imhoff 0.48
Tanque Imhoff + Filtro Biol6gico 0.48
Tanque Imhoff + Wetteland 0.48
Terciario 0.04
Zanjas de oxidacion 0.05
No tratada 0.06

Fuente: [INECC 2023], Factores de emision de metano.

Adicional a los factores de emision empleados también es importante considerar la Demanda Biologica de
Oxigeno [DBOs) contenida en las aguas residuales (ver tabla 6) y la Capacidad maxima de produccidon de metano
(Bo) para el calculo de las emisiones de GEl (ver tabla 7).

Tabla 6. DBOs
Factor Valor (kg/m?)
DBOs Agua Tratada 0.215
DBOs Agua No Tratada 0.0340

Fuente: [CONAGUA] (2019)

Tabla 7. Capacidad maxima de CH4 (Bo)

0.6 kg. de CH4/kg. de DBOs
0.25 kg. de CH4/kg. de DQO

Fuente: [IPCC] (2006)
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Emisiones de Oxido Nitroso provenientes de las aguas residuales

Para la estimacion de las emisiones de dxido nitroso (N2O) derivadas del consumo de agua en las viviendas, se
emplean las variables contenidas en la tabla 8 y la ecuacién establecida en el Refinamiento 2019 de las Directrices
del IPCC 2006, Volumen 5, Capitulo 6:

Emisiones de N2O= N grruente * EF erLuente * 44/28

Donde:

Emisiones de N,O = Emisiones de N,O durante el afio, kg. de N,O/afio

N eruente = Nitrégeno en el efluente eliminado en medios acudticos, kg. de N/ afio

EF erLuente= Factor de emision de N,O proveniente de la eliminacion en aguas servidas, kg. de N,O/kg. de N
El factor 44/28 corresponde a la conversion de kg. de N,O-N en kg. de N,O.

Para el nitrogeno del efluente se emplea la siguiente ecuacion:

N erLuente= (Hab * Proteina * Far * Nun *Fnon-con * Finp-com)
Donde:
Neruente = Cantidad total anual de nitrégeno en los efluentes de aguas residuales, kg. de N/afio
Hab= Numero de habitantes
Proteina= Consumo per cdpita anual de proteinas, kg/persona/afio
Fner = Fraccion de nitrégeno en las proteinas, por defecto
Fnwn =Fraccion de nitrégeno adicional de productos domésticos
Fnon-con = Factor de las proteinas no consumidas afadidas a las aguas residuales
Finp-com = Factor para las proteinas industriales y comerciales co-eliminadas en los sistemas de alcantarillado

Tabla 8. Variables de N,O

Descripcion Abreviatura Unidades Valor
Fraccion de nitrégeno en proteinas (Fner) (kg N/kg proteina) 0.16
Frchon de las proteinas no c'opsumldas y nitrégeno (Froncon] (] 104
adicional de productos domeésticos
Factor de las proteinas industriales y comerciales co-

L . ) (Finp-com) (-) 1.25
eliminadas en los sistemas de alcantarillado
Nitrégeno separado con el lodo residual (por defecto = 0) (NLopo) (kg de N/afo]) 0.00
Consumo de proteina per capita (Proteina) (kg proteina/persona/afio 30.43
Factor de emision [tratada) (EFerrLueNT) (kg N2O-N / kg N) 0.005
Factor de emision (No tratada) (EFerrLuenT) (kg N2O-N / kg NJ 0.005
Factor de conversion de kg N2O-N en kg N2O = 44/28 ) 157
Nitrégeno adicional de productos domésticos (NhH) (Fraccion) 11
Suministro anual de proteina per capita (Proteinasupply) (kg/personas/ario) 33.08
Fracciéon de proteina consumida (FPC) (Fraccion) 0.92
Proteina consumida (Proteina) (kg proteina/persona/aiio) 30.43

Fuente: [IPCC] (2006) e [INECC] (2023)
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Consideracion del escenario de mitigacion

Todas las ecuaciones y factores antes mencionados para la cuantificacion de emisiones aplican para ambos
escenarios base y mitigacion, sin embargo, para el caso del moédulo de agua del escenario de mitigacion se
consideran las siguientes reglas:

e Para el caso que en las viviendas cuenten con la instalacion de “Biodigestor” o “Fosa séptica” las emisiones
son igual a cero independientemente del consumo de agua calculado, lo anterior, al considerar que no se
incorporan estas aguas residuales a los procesos de sistemas de tratamiento municipales para la
cuantificacion de sus emisiones.

¢ Silos proyectos no cuentan con alguna de estas ecotecnologias se realiza el calculo de emisiones.

6.2 MODULO DE ENERGIA

En este apartado se presenta el calculo y factores empleados para estimar las emisiones de gases y compuestos
de efecto invernadero por consumo de energia, en el cual se identifican dos tipos de energia utilizados en la
vivienda: energia eléctrica, y la energia empleada para coccion de alimentos y calentamiento de agua. Las
estimaciones realizadas toman como referencia los valores de consumo tradicional en viviendas nuevas y
existentes, asi como las metodologias del IPCC y los factores de emision actualizados para México.

Energia Eléctrica
Las emisiones derivadas por el consumo de energia eléctrica en una vivienda nueva o existente son consideradas
como emisiones indirectas de GEl, para los fines de esta nota, solo se considera el consumo de electricidad para
iluminacion, asi como las emisiones producto de dicha actividad. Esto se cuantifica con base en la siguiente
ecuaciéon donde se establece en el (Registro Nacional de Emisiones (RENE]:

Ece=CTeecr * FEi
Donde:
Ece= Emisiones por consumo de electricidad

CTeieer= Consumo total de electricidad (MWh])
FE; = Factor de Emisién en el afio para el cual se realiza el célculo (kgCO,e/MWHh)

El factor de emision empleado para la estimacion de las emisiones es el publicado cada afo por la CRE (Comision
Reguladora de Energia)®, el cual se debe consultar el portal del RENE de SEMARNAT donde se publican los avisos
sobre el factor de emision eléctrico. La tabla 9 muestra los factores de emision eléctricos empleados.

Tabla 9. Factores de emision y poderes calorificos

ARO F.E COze (Ton /MWh]
2019 0.505
2020 0.494
2021 0.423
2022 0.435
2023 0.438

Fuente: [CRE] (2021), Factores de emisiones por consumo eléctrico Los valores para afos posteriores se pueden encontrar en el siguiente enlace:
https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/registro-nacional-de-emisiones-rene

12 CRE, 2021, Factores de emisiones por consumo eléctrico
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Gas o Lena

En cuanto a la energia empleada en la vivienda para coccion de alimentos y calentamiento de agua, se identifican
dos tipos de combustible comunmente utilizados: gas en zonas urbanas y lefia en algunas zonas rurales. Con
base en lo anterior, para la estimacion de las emisiones de GEl por combustible se utilizan los datos de los
volumenes totales empleados, los factores de emisidn asociados al consumo y los poderes calorificos netos de
ambos tipos de combustible, que corresponden a los reportados en el Balance Nacional de Energia para la serie
2019-2022 (ver tabla 10).

Tabla 10. Factores de emision y poderes calorificos

Combustible F.E CO" (kg /TJ) F.E CH4" (kg /TJ) F.E N.O" (kg /TJ)
Lefa* 112,000 300 4 14,486 MJ/ton
Gas LP** 65,082.90 Sx** 0.3 4,153 MJ/bl
* [IPCC] (2006)
** [INECC] (2014)

***[SEDEMA] (2016)

La ecuacion empleada para la estimacién de las emisiones de GEl, se toma con base en lo establecido en el IPCC
2006, Volumen 2, Capitulo 2, referente a fuentes estacionarias.

Eccol= CGOL * PCN * F.E;
Donde:
Eccs= Emisiones de GEl por consumo de gas o lefialkg/CO.e)
CG6L= Consumo de gas |.p [m?) y consumo de lefia (kg)
PCN = Poder Calorifico Neto (MJ/m?)
F.E;= Factor de emisién para CO,,CH, y N,O [Kg/MJ)

7. POTENCIALES DE CALENTAMIENTO GLOBAL

Para poder sumar las emisiones de metano y éxido nitroso, estimadas por el consumo de agua, gas y lefia junto
con el bidxido de carbono y convertirlas en su equivalente, se emplearon los PCG (Potenciales de Calentamiento
Global) Indice basado en las propiedades radiativas de los gases y compuestos de efecto invernadero, que mide
el forzamiento radiativo obtenido de los impulsos de emision en la atmosfera actual, de una unidad de masa de
cierto gas de efecto invernadero, integrado a lo largo de un plazo de tiempo dado, en comparacion con el
causado por el didxido de carbono.”De acuerdo con las Directrices del IPCC 2006 en su Volumen 1 Orientacién
general y generacion de informes, si se emplean factores de emision para bidxido de carbono propios del pais
se considera que el nivel de estimacion empleado es un nivel 2.

La tabla 11 muestra los PCG empleados para la conversién a unidades de bidxido de carbono equivalente en un
horizonte temporal de 100 afios.

13 INECC 2014

14 |pCC 2006

15 |pCC 2006

® SENER 2022

71PCC 2006b
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Los cuales se aplican a las emisiones obtenidas de metano y éxido nitroso para hacerlas comparables con las
emisiones de bidxido de carbono y obtener el total de emisiones de bidxido de carbono equivalente.

Tabla 11. Potenciales de Calentamiento Global

CH,4
1 28 265

Fuente: [IPCC 2014] (AR5)

8. ESTIMACION DE EMISIONES DE CARBONO NEGRO

Los principales Contaminantes Climaticos de Vida Corta (CCVC] son el metano, el ozono troposférico, el carbono
negro y los gases hidrofluorocarbonos (HFC), los cuales resultan relevantes por sus efectos en la contaminacion
atmosférica, salud poblacional y por su alto potencial de calentamiento global. Las acciones orientadas a su
abatimiento contribuyen simultdneamente a la mitigacion del cambio climatico en el corto plazo y a la mejora
inmediata de la calidad del aire.

La estimacion de las emisiones de carbono negro se elabord con base en el Anexo Metodoldgico del Inventario
Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero 2015 publicado por el INECC, y al consumo
de lefay gas l.p.

Inicialmente, se estiman las emisiones de Particulas Menores a 2.5 micras (PM 2.5) para gas l.p. y lefia, una vez
obtenidas estas emisiones se calcula el porcentaje de contenido de carbono negro de estas particulas emitidas,
para realizar estos calculos se emplea la informacion de la tabla 12 donde se presentan los pardmetros
empleados. Es importante saber que las emisiones de Carbono negro no deben sumarse a las emisiones de
biéxido carbono equivalente y se deben reportar por separado.

Tabla 12. Factores y parametros para carbono negro

Combustible FE PM2.5 (kg/TJ) Share BC
Gas L.P. 536.3663 7%
Lena 464.59 17%

Fuente: [INECC] (2022)
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9. CONCLUSIONES

Esta nota metodoldgica muestra el proceso con el que se estiman los consumos y ahorros de agua y energia, asi
como las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero de las viviendas intervenidas en los esquemas
de autoproduccioén y cofinanciamiento. Ademas, a partir de los parametros presentados en los escenarios base
y de mitigacién es posible determinar el impacto ambiental de las acciones que incorporan ecotecnologias en
la vivienda y se desarrollan en el marco de |los programas que opera la Conavi.

Como parte fundamental de la elaboracion de esta nota se hizo la revisidn técnica de las metodologias
disponibles a nivel nacional e internacional y se eligié la empleada para la elaboraciéon del Inventario Nacional
de Emisiones con una adaptacion de aqguellas variables para uso interno de la Institucion de acuerdo con los
compromisos internacionales de México, lo que permite la cuantificacion de estos resultados en las acciones de
mitigacion.

De esta forma se amplia el monitoreo del impacto ambiental generado por el sector de construccion en el rubro
de vivienda al incorporar datos correspondientes a la vivienda autoproducida, lo que permite analizar las
acciones desarrolladas hasta el momento y estudiar la factibilidad de la integracidon de otras medidas que
generen un mejor resultado en pro del cuidado del medio amiente y por ende contribuyan al cumplimiento de
los compromisos internacionales adquiridos por México en el tema, asi como para brindar mejores condiciones
a las personas que habitan la vivienda y propiciar el ejercicio de su derecho a una vivienda adecuada.
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GLOSARIO DE ECOTECNOLOGIAS Y ACCIONES DE SUSTENTABILIDAD

Biodigestor: Sistema de tratamiento de aguas residuales generadas en las viviendas por medio de un tanque totalmente cerrado que
procesa las aguas residuales, a través de un proceso llamado biogasificacion, para descomponer la materia organica.

Calentador de gas eficiente: Equipo que utiliza gas para calentar agua con un sistema que genera un ahorro en el consumo de gas en
comparacion con los calentadores tradicionales.

Calentador solar de agua: Sistema de calentamiento de agua mediante la radiacion solar, que reduce el uso de sistemas de calentamiento
mediante combustibles fosiles y fomenta el mercado de tecnologias renovables, los cuales estén dentro de la NOM-027-ENER/SCFI-2018;
NMX-ES-001-NORMEX-2005; NMX-ES-003-NORMEX-200.

Estufa de lefia ahorradora: Son aquellas que permiten un uso mas racional de este material, disminuyen considerablemente la
contaminacion del aire en el espacio y mejoran la salud de los habitantes de la vivienda. En comunidades donde no existe una red de gas
natural o donde no hay posibilidades de contar con cilindros de gas LP, las estufas ahorradoras de lefia son la mejor alternativa.

Fosa séptica: Sistema depurador para el tratamiento primario de las aguas residuales domésticas, donde se realiza la separacion y
transformacion fisicoquimica de la contaminacion contenida en estas aguas, gracias a ella se logran eliminar los solidos presentes a través
de la decantacion y sedimentacion.

Grifos ahorradores de baino y fregadero: Llaves de cocina o mezcladoras reguladoras del flujo de agua a presion hidraulica alta, media
y baja que permitan utilizar solo la cantidad suficiente de agua, que se encuentren dentro de la NMX-C-415-ONNCCE-2015 y NMX-AA-161-
SCFI-2015.

Inodoro de grado ecoldgico: Se refiere a inodoros los cuales aseguren el funcionamiento con descarga menor a5 litros y estén apegados
a la NOM-009-CONAGUA-2001.

Lamparas LED: Es una lampara de estado solido que usa leds (light-emitting diode, diodos emisores de luz] como fuente luminica. Debido
a que la luz que emite un led no es muy intensa, para alcanzar una luminosidad similar a las de ldmparas incandescentes o fluorescentes
compactas, las lamparas led estan compuestas por agrupaciones de varios leds, segun la intensidad luminosa deseada. Cuentan con una
vida util mayor a la de las lamparas incandescentes y su eficiencia energética permite ahorros en el consumo eléctrico hasta del 85%.

Lamparas LFC: Es un tipo de ldmpara que aprovecha la tecnologia de los tradicionales tubos fluorescentes para hacer lamparas de menor
tamafo que puedan sustituir a las [dmparas incandescentes con pocos cambios en la armadura de instalacidon y con menor consumo. La
luminosidad emitida por un fluorescente depende de la superficie emisora, por lo que este tipo de lamparas aumentan su superficie
doblando o enrollando el tubo de diferentes maneras, presentan un ahorro de un 60 a 75% respecto a las [amparas incandescentes.

Panel fotovoltaico: Sistema para producir y almacenar energia eléctrica a partir de la energia solar. Este sistema es recomendado sobre
todo en lugares donde el acceso de la energia eléctrica es de dificil acceso y hay altos indices de radiacion solar durante gran parte del
ano, que se encuentren bajo la NMX-J-643/1-ANCE-2011.

Regadera de grado ecoldgico: Regaderas eficientes para uso de aseo personal, que contribuyan y aseguren ahorro de agua en la
vivienda y estén apegadas a la NOM-008-CONAGUA-1998.

Sistema de captacion de agua pluvial: Sistema de recoleccion, almacenaje y saneamiento de agua de lluvia que aprovecha los
escurrimientos del agua de las techumbres de las viviendas, para conducir el agua al sistema de saneamiento, posteriormente se almacena
para su uso en la vivienda. En comunidades donde no existe suministro de agua, este sistema ayuda a aminorar su escasez. Sin embargo,
el agua de recoleccion de lluvia no puede utilizarse para consumo humano, a menos de que tenga un proceso de potabilizacion.
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